Pregunta
1. La Figura muestra el direccionamiento de una memoria cache de mapeo
directo en un procesador de 32 bits.

TAG LINE OFFSET

N L 16 15 Jits 76 166

2- 5'1¢, &\'\M/)

La cache relativa a este direccionamiento estd organizada en 1024 lineas cada
una de las cuales almacena bloques de 32 palabras. 3Es eso cierto?2

2. Considere un procesador segmentado y asuma que el 20% del tiempo haya
dependencias de datos que introducen 1 ciclo adicional y el 10% del tiempo de
ejecucioén haya otro tipo de dependencia que introducen 2 ciclos adicionales.
sEs cierto que el CPl medio de este procesador es 1.72

Cp1= 0. %1+ 02e2+01-3>0%+0 4+03>A{

3.Un procesodor tiene una frecuencia de relol de 2GHz y un CPI medio de 1.5. Si
el procesador ejecuta un programa en 15 segundos el programa en cuestion
estara formado por 2.5%10?%instrucciones. 3Es eso cierto?
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4. A=10010011 y B=00111110 represen'rcm dos nUmeros binarios en magnitud y
signo. 3Es cierto que el |A|> |B|?

5. El nUmero 3E4CF000 es un nUmero en coma flotante de precisidn sencilla en
formato IEEE 754. 3Es cierto que este nUmero representa 0.1575 en base 102
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PREGUNTA 2.1. Considere el fragmento de cédigo MIPS que se muestra a
continuacion:

add $t0, S$s0, S$sl1
xor S$tl, $tO, $s2
1w $s0, -12(S$a0)
sub $s5, $s0, S$sl

(a) Identifique el nUmero vy el tipo de dependencias de dato en el fragmento anterior.

(b) sEs posible resolver alguna de las dependencias halladas en el punto anterior,
reordenando las instrucciones de manera que no sea necesario introducir caminos
de adelantamiento (bypass)¢ En caso afirmativo muestre cdmo, en caso negativo
explique el porqué.

(c) Finalmente, haga un ejemplo sencillo de dependencia de dato que no pueda ser
resuelta utilizando caminos de adelantamiento.

PREGUNTA 2.2. Escriba el coédigo ensamblador MIPS que implementa una funcion atoi (s)
que devuelve un entero d que es la representacion numerica de la cadena de
caracteres s terminada por el cardcter ‘\n' (retorno de carro). Es decir, si por ejemplo s =
"105\n" es un vector de 4 caracteres (*1', ‘0", ‘5’ y ‘\n'), la funcidn atoi (*105\n”) deberd
devolverel nUmero entero 105. Antes de disefar el algoritmo de conversion tenga en cuenta
lo siguiente:

1. Enlarepresentacion ASCII, los caracteres que representanlos digitos de 0 a 9 se hallan
en posiciones consecutivas, siendo el cardacter ‘0" el primero y el ‘9" el Ultimo. Por
tanto, el nUmero representado por el caracter ¢ es simplemente ¢- ‘0'.

2. De forma andloga a los lenguagjes de programacioén de alto nivel, en el lenguagje
ensamblador del MIPS, las comillas ‘¢’ devuelven el cddigo ASCII del cardcter c.

Asuma que $t0 contenga la direccion de la cadena de caracteres a convertir, utilice $t1
para las operaciones intermedias y guarde el resultado de la conversion en $t2.

PREGUNTA 2.3. Considere el fragmento de cddigo siguiente:

1w $s2, 0(S$s1)

1w S$sl, 40($s3)
sub $s3, $s1, $s2
add $s3, $s2, $s2
or $s4, $s3, S$Szero
sw $s3, 50(S$sl)

Asuma el cauce de 5 etapas del MIPS (IF-ID-EX-MEM-WB) sin caminos de adelantamiento
de datos y con un circuito que atasca el cauce en presencia de dependencias de
datos. 3Cudntas veces se produciran atascose gCudntos ciclos tendrd cada atasco?
Dibuje el diagrama de ejecucion del fragmento anterior y calcule cudntos ciclos tarda
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el fragmento anterior en ejecutarse. Finalmente coloque una nop en el coédigo anterior

para eliminar las dependencias, dibuje el nuevo diagrama de ejecucidn y calcule el
nuevo nUmero de ciclos de ejecucion.

PROBLEMA 3.1. Considere una memoria cache de mapeo directo con un
direccionamiento de 32 bits: 17 bits de campo de etfiqueta (TAG), 10 bits de campo de
indice (INDEX) y 5 bits de campo de OFFSET. Se pide:

(a) Calcular el numero de filas y el tamano de blogque de la memoria

(b) El tamario total (en bytes) de la cache, considerando que cada fila tiene también un
bit de validez. 3Cudl es la relacién entre nUmero de bits totales y bits de datos
efectivamente almacenados en la cache?

(c) A partir del encendido del procesador, las siguientes direcciones de bytes referencian
la cache: 0, 4, 16, 132, 232, 160. 1024, 30, 140, 2100, 180, 2180. Rellene la tabla que se

muestra a continuaciéon y diga cudntos blogues son sustituidos con este patréon de
acceso a memoria.
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